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Ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåññà ðàçîðåíèÿ ñòðàõîâîé êîìïàíèè
ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî

Â ñòàòüå ïðèâåäåíà ìîäåëü ðàçîðåíèÿ ñòðàõîâîé êîìïàíèè, ïðîàíàëèçèðîâàíû
ïàðàìåòðû ïîñòóïëåíèÿ ïðåìèé, âûïëàò è âîçâðàòîâ. Ïðèíèìàåòñÿ ïîëîæåíèå
î òîì, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ïðåìèé, âûïëàò è âîçâðàòîâ íàõîäèòñÿ â íåêîòîðîì
êëàññå ðàñïðåäåëåíèé. Ïðîöåññû ðèñêà ãåíåðèðóþòñÿ êàê íåñòàöèîíàðíûé ïóàññî-
íîâñêèé ïðîöåññ.

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ýêñïåðèìåíòà, ïðîâåäåííîãî íà îñíîâå
äàííûõ î äåÿòåëüíîñòè îäíîé èç ðîññèéñêèõ ñòðàõîâûõ êîìïàíèé çà 2004 ã.

×àñòî äëÿ èññëåäîâàíèÿ ñëîæíûõ îáúåêòîâ
èëè ïðîöåññîâ ïðèáåãàþò ê èìèòàöèîííîìó
ìîäåëèðîâàíèþ. Â àêòóàðíîé ìàòåìàòèêå èìè-
òàöèîííûå ìîäåëè èìåþò ðàçëè÷íûå ïðèëî-
æåíèÿ, íàïðèìåð, ðàñ÷åò âåðîÿòíîñòè ðàçîðå-
íèÿ ñòðàõîâîé êîìïàíèè, â ÷àñòíîñòè ìåòîäîì
Ìîíòå-Êàðëî. Èäåÿ ìåòîäà ñîñòîèò â ìíîãî-
êðàòíîì ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññà ðèñêà ñ ïî-
ñëåäóþùèì îïðåäåëåíèåì îòíîñèòåëüíîé ÷àñ-
òîòû ðàçîðèâøèõñÿ ïðîöåññîâ [1, 2].

Ìîäåëü èçìåíåíèÿ
êàïèòàëà ñòðàõîâîé êîìïàíèè

Ïóñòü èçìåíåíèå êàïèòàëà ñòðàõîâîé êîì-
ïàíèè â ìîìåíò âðåìåíè t îïèñûâàåòñÿ ñëå-
äóþùåé ôîðìóëîé:

U t u p y vi
i

M

j
j

N

k
k

Lt t t

( )� � � �
� � �
� � �0

1 1 1

, (1)

ãäå u 0 — íà÷àëüíûé êàïèòàë;
Mt — êîëè÷åñòâî ïðèíÿòûõ ïðåìèé ê ìî-
ìåíòó t;
pi — âåëè÷èíà i-é ïðåìèè;
N j — êîëè÷åñòâî âûïëàò ê ìîìåíòó t;
y j — âåëè÷èíà j-é âûïëàòû;
Lk — êîëè÷åñòâî âîçâðàòîâ ê ìîìåíòó t;
v k — âåëè÷èíà k-ãî âîçâðàòà.

Ïîä âîçâðàòîì â äàííîé ñòàòüå ïîíèìàåòñÿ
âûïëà÷åííàÿ ñóììà íåèñïîëüçîâàííîé ÷àñòè
ñòðàõîâîé ïðåìèè ïðè ðàñòîðæåíèè äîãîâî-
ðà ñòðàõîâàíèÿ. Âîçâðàòû ÷àñòî âîçíèêàþò

â ïðàêòèêå ñòðàõîâàíèÿ ÎÑÀÃÎ è ÊÀÑÊÎ ñ ïðî-
äàæåé àâòîìîáèëÿ èëè åãî ãèáåëüþ.

Çíàÿ ñòðóêòóðó ïðîöåññîâ ïîñòóïëåíèÿ
ïðåìèé, âûïëàò è âîçâðàòîâ, ìû ñìîæåì ïî-
ëó÷èòü îöåíêó âåðîÿòíîñòè ðàçîðåíèÿ ñòðà-
õîâîé êîìïàíèè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ïî-
ñòðîèòü îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî ïðîöåññîâ
è íàéòè îòíîñèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçîðèâ-
øèõñÿ ïðîöåññîâ.

Ñòðóêòóðà ïðîöåññîâ ïîñòóïëåíèÿ ïðåìèé,
âûïëàò è âîçâðàòîâ

«Íà âõîäå», äî ìîäåëèðîâàíèÿ, èìååòñÿ ìàñ-
ñèâ äàííûõ, à «íà âûõîäå» íåîáõîäèìî ïîëó-
÷èòü ÷èñëåííóþ îöåíêó âåðîÿòíîñòè ðàçîðå-
íèÿ. Èñõîäíûé ìàññèâ äàííûõ ñîäåðæèò èíôîð-
ìàöèþ î âðåìåíè çàêëþ÷åíèè äîãîâîðà, ñðîêå
ñòðàõîâàíèÿ, ñòðàõîâîé ïðåìèè, ñòðàõîâîé ñóì-
ìå è ïðî÷óþ èíôîðìàöèþ. Äëÿ öåëåé íàøåãî
èññëåäîâàíèÿ áóäóò íóæíû ñâåäåíèÿ î âðåìåíè
è îáúåìå ïðåìèé, âûïëàò è âîçâðàòîâ.

Ïðîàíàëèçèðóåì ñóììû ïîñòóïèâøèõ ñòðà-
õîâûõ ïðåìèé, èñïîëüçóÿ äàííûå îäíîãî èç ðå-
ãèîíàëüíûõ îòäåëåíèé ðîññèéñêîé ñòðàõîâîé
êîìïàíèè çà 2004 ã. ïî ïîðòôåëþ äîãîâîðîâ
ÎÑÀÃÎ.

Ïîñëå àíàëèçà ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê
(ñðåäíåå, ìåäèàíà, ìîäà, êîýôôèöèåíò àñèì-
ìåòðèè è äð.) äåëàåòñÿ ïðåäïîëîæåíèå î òîì,
÷òî ðàñïðåäåëåíèå ïîñòóïëåíèé ïðåìèé íàõî-
äèòñÿ â íåêîòîðîì êëàññå ãàììà-ðàñïðåäåëå-
íèé. Áóäåì ïðîâåðÿòü ãèïîòåçó î òîì, ÷òî âîçâðà-
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